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1. VERWENDETE ABKURZUNGEN
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AulRenbereich

Bundesstralle

Baukilometer

Baunutzungverordnung

Bundes-Immissionsschutzgesetz
Bundes-Immissionsschutzverordnung

Korrekturfaktor fur unterschiedliche Stral3enoberflachen gemafl RLS-90
Korrekturfaktor fiir unterschiedliche StralRenoberflichen gemafl? RLS-90
Dezibel (A-bewertet)

durchschnittlicher taglicher Verkehr in Kfz/24 h

durchschnittlicher taglicher Verkehr werktags in Kfz/24 h
Erdgeschoss

Gewerbegebiet

Kilometer

Geschwindigkeitsangabe in Kilometer pro Stunde

Mittelungspegel

gemittelter Emissionspegel Nachtzeit

gemittelter Emissionspegel Tagzeit

Beurteilungspegel

Beurteilungspegel Nachtzeit

Beurteilungspegel Tagzeit

Mischgebiet

malRgebende Verkehrsstéarke in Kfz/h Nachtzeit

mal3gebende Verkehrsstérke in Kfz/h Tagzeit
Geschwindigkeitsangabe in Metern pro Sekunde

Obergeschoss

mafgebender Lkw-Anteil (Uber 2,8 t zul. Gesamtgewicht) in % Nachtzeit
mafgebender Lkw-Anteil (Uber 2,8 t zul. Gesamtgewicht) in % Tagzeit
Staatsstralle

Massenangabe Tonne (entspricht 1.000 Kilogramm)
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2. VERWENDETE GESETZE, VERORDNUNGEN UND RICHTLINIEN

[1] Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen,
Geréausche, Erschitterungen u. ahnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz —

BImSchG) in der aktuellen Fassung

[2] Sechzehnte Verordnung der Bundesregierung zur Durchfuhrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrslarmschutzverordnung — 16. BImSchV) vom
12.06.1990

[3] Richtlinien fur den Verkehrslarmschutz an Bundesfernstralen in der Baulast des
Bundes (VI&rmSchV 97) mit Stand vom 27.05.1997

[4] Richtlinien fir den Larmschutz an StraRen RLS-90 — Ausgabe 1990 — berichtigter
Nachdruck Februar 1992

[5] Vierundzwanzigste Verordnung der Bundesregierung zur Durchflihrung des Bundes-
Immissionsschutzgesetzes (Verkehrswege-SchallschutzmaRhahmenverordnung —
24. BImSchV) vom 04.02.1997 mit Anderung vom 23.09.1997

[6] Verordnung Uber die bauliche Nutzung der Grundsticke (Baunutzungsverordnung —
BauNVO) in der Fassung vom 23.01.1990, zuletzt geandert am 22.04.1993
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3. ALLGEMEINES

Der Freistaat Bayern, vertreten durch das Staatliche Bauamt Bamberg, plant in Auf-
tragsverwaltung (gem. Art 90 GG i.V.m. § 22 FStrG) fur die Bundesrepublik Deutsch-
land den Bau der Bundesstrale B 173 im Streckenabschnitt zwischen Michelau und
Zettlitz.

Die Begrindung der Baumaf3nahme ist, ebenso wie die stral’enbauliche Beschreibung,
aus Unterlage 1 ,Erlauterungsbericht” ersichtlich.

Der zu untersuchende Bereich berlcksichtigt die Bundesstralle B 173 zwischen Station
1+872 im Abschnitt 320 der B 173 (Bau-km 5+600) und Station 0+275 im Abschnitt 440
der B 173 (Bau-km 13+600) sowie das gesamte durch die Baumaf3nahme zu &ndernde,
untergeordnete Stral3en- und Wegenetz.

In der vorliegenden schalltechnischen Untersuchung werden die Beurteilungspegel
der maRRgebenden Immissionsorte berechnet. Durch Vergleich mit den zulassigen
Immissionsgrenzwerten wird die Notwendigkeit von Larmschutzmaf3nahmen geprift.
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4.

4.1

GRUNDLAGEN

Rechtliche Grundlagen

Rechtsgrundlage der Larmvorsorge beim Bau oder der wesentlichen Anderung von
offentlichen StraRen ist das Bundes-Immissionsschutzgesetz BImSchGpy; in der jeweils
gultigen Fassung. Nach § 41 Abs. 1 des BImSchG ist beim Bau oder der wesentlichen
Anderung von StraRen sicherzustellen, dass hierdurch keine schadlichen Umweltein-
wirkungen hervorgerufen werden konnen, die nach dem Stand der Technik vermeidbar
sind. Dies gilt gemafR Abs. 2 nicht, wenn die Kosten der Schutzmal3nahme auf3er Ver-
haltnis zum angestrebten Schutzzweck stehen.

In der gemaR § 43 BImSchG erlassenen Rechtsverordnung 16. BImSchVj; — Verkehrs-
larmschutzverordnung ist Folgendes festgelegt:

¢ Anwendungsbereich
¢ Immissionsgrenzwerte in Abhangigkeit vom Grad der Schutzbeduirftigkeit
e Verfahren zur Berechnung des Beurteilungspegels

Liegt der Beurteilungspegel einer baulichen Anlage Uber dem in der 16. BImSchV
festgelegten Immissionsgrenzwert, so hat deren Eigentiimer Anspruch auf eine
angemessene Entschadigung, es sei denn, dass die Beeintrachtigung wegen der
besonderen Nutzung der Anlage zumutbar ist (8 42 BImSchG).

Das Gebot des aktiven Larmschutzes und das Gebot des Larmschutzes durch Planung
(BImSchG § 50) sind Ausdruck des Vorsorgeprinzips. Sie sind beim Bau oder der we-
sentlichen Anderung offentlicher StraRen zu beachten.

GemaR 16. BImSchV ist die Anderung einer 6ffentlichen StraRe wesentlich, wenn

e eine StralRe um einen oder mehrere durchgehende Fahrstreifen fir den Kraft-
fahrzeugverkehr baulich erweitert wird,

e durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von der zu
andernden Strafle ausgehenden Verkehrslarms um mindestens 3 dB(A) oder auf
mindestens 70 dB(A) am Tag oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht erhéht wird
oder

e durch einen erheblichen baulichen Eingriff der Beurteilungspegel des von der zu
andernden Straf’e ausgehenden Verkehrslarms von mindestens 70 dB(A) am
Tag oder mindestens 60 dB(A) in der Nacht weiter erhdht wird (dies gilt nicht fur
Gewerbegebiete)

Als Tagzeit gilt die Zeit zwischen 6.00 und 22.00 Uhr, als Nachtzeit gilt die Zeit
zwischen 22.00 und 6.00 Uhr.
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Kennzeichnend fir einen erheblichen baulichen Eingriff sind MaRnahmen, die in die
bauliche Substanz und in die Funktion der StraRe als Verkehrsweg eingreifen. Der
Eingriff muss auf eine Steigerung der verkehrlichen Leistungsfahigkeit der Stral3e ab-
zielen. Hierdurch nicht abgedeckt sind MaRnahmen, die

e nicht rein baulicher Art sind,
e die Substanz der StralRe und die vorhandene Verkehrsfunktion unberiihrt lassen,
e der Erhaltung dienen.

Beispiele fur einen erheblichen baulichen Eingriff sind in der VLarmSchR 975 aufgefthrt.

Nach 8§ 2 der 16. BImSchV sind die folgenden Immissionsgrenzwerte einzuhalten,
wenn die Voraussetzungen nach § 1 der 16. BImSchV erfllt sind:

Art der Nutzung Tag Nacht
Ilzlrtzr;]ﬁi?gaéuser, Schulen, Kurheime und S 57 dB(A) 47 dB(A)
reine und allgemeine Wohngebiete W 59 dB(A) 49 dB(A)
Kern-, Dorf- und Mischgebiete M 64 dB(A) 54 dB(A)
Gewerbegebiete G 69 dB(A) 59 dB(A)

Tabelle 1 : Immissionsgrenzwerte gemaf 16. BImSchV

AulRenbereiche (AU) sind wie Kern-, Dorf- und Mischgebiete einzustufen.

Bei der Festsetzung unbeplanter bebauter Gebiete werden die Kriterien der Bau-
nutzungvsverordnung BauNVOy; zur Beurteilung der Schutzbedurftigkeit herangezogen.
Fur Sondergebiete nach § 10 BauNVO (Kleingartenanlagen, Wochenendhausgebiete,
Ferienhausgebiete und Campingplatze) haben sich in der Praxis Immissionsgrenzwerte
durchgesetzt, die den Werten fur Kern-, Dorf- und Mischgebieten entsprechen. Bei Klein-
gartenanlagen ist der Immissionsgrenzwert fir die Nachtzeit nur zu bertcksichtigen,
wenn die bauliche Anlage gemall 8§ 20a des Bundeskleingartengesetzes dauernd zu
Wohnzwecken genutzt werden durfen. Fir Parkanlagen, Erholungswald, Grunflachen,
Friedhofe und ahnliche Flachen kann nach 16. BImSchV kein Larmschutz gewahrleistet
werden, da die Zuordnung zu einem bestimmten Personenkreis mit regelméaRigem und
nicht voribergehendem Aufenthalt fehlt.

Art und Umfang der erforderlichen SchallschutzmalRnahmen werden in der
24. BImSchVyg; festgelegt
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4.2

Schalltechnische Grundlagen

Der von der StralR3e ausgehende Schall (Schallemissionen) sowie der an den nachst-
gelegenen baulichen Anlagen ankommende Schall (Schallimmissionen an den mal3-
gebenden Immissionsorten) wird gemaf 16. BImSchV berechnet. Hiermit ist sicher-
gestellt, dass

e zuféllige Ereignisse ausgeschlossen und
e Schallpegel fir eine prognostizierte hthere Verkehrsbelastungen berechnet werden.

Ergadnzende Hinweise zur Berechnung finden sich in der Richtlinie fir den Larm-
schutz an Stral3en RLS-90y.

Schallmessungen sind fur den Neu- und Umbau von Straen grundsatzlich
ungeeignet, da das veranderte Verkehrsaufkommen nach Fertigstellung der
Maflnahme nicht abgebildet werden kann.

Als Emissionspegel (Lmg) wird der Schalldruckpegel im Abstand von 25 m von der Fahr-
bahnachse und in 2,25 m Hohe Uber der Stral3engradiente bei freier Schallausbreitung
bezeichnet. Zur Berechnung des Mittelungspegels einer mehrstreifigen Stral3e wird je
eine Schallquelle in 0,5 m H6he Uber der Mitte der auReren Fahrstreifen angenommen.
Bei einstreifigen Stral3en fallen ferne und nahe Fahrstreifen zusammen.

Entsprechend der RLS-90 sind folgende Einflisse zu beriicksichtigen:

e Verkehrsstarke (durchschnittlichr taglicher Verkehr DTV)

Lkw-Anteil (Uber 2,8 t zulassiges Gesamtgewicht)

zuldssige Hochstgeschwindigkeiten (getrennt nach Pkw und Lkw)
Art der StraRenoberflache

Gradiente der Stral3e (Korrekturfaktor bei Langsneigungen tber 5 %)

Die Hohe des Schallpegels (L) am Immissionsort ist auRerdem abhangig von/vom:

e Abstand zwischen Emissions- und Immissionsort
e Der mittleren Hohe des Ausbreitungsstrahls Gber dem Boden
e Reflexionen und Abschirmungen durch Gebaude, Gelandeerhebungen etc.

Fir die Schallausbreitung wird ein leichter Wind (3 m/s) zum Immissionsort hin und
Temperaturinversion angenommen. Diese Annahmen fordern die Schallausbreitung,
sodass das Ergebnis im Jahresmittel zur sicheren Seite hin liegt.

Maf3gebend fir den Vergleich mit den zuldssigen Immissionsgrenzwerten ist der Be-
urteilungspegel (L,). Dieser entspricht dem Mittelungspegel am Immissionsort (L),
sofern kein weiterer Zuschlag fur Storwirkungen von nahegelegenen lichtzeichenge-
regelten Kreuzungen und Einmindungen zu bertcksichtigen ist.

-7-
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Gesamtbeurteilungspegel sind auf ganze dB(A) aufzurunden. Im Falle von § 1, Abs. 2,
Ziffer 2 der 16. BImSchV ist erst die Differenz der Beurteilungspegel aufzurunden.

Im Rahmen der schalltechnischen Berechnungen werden die fassadenbezogenen
Beurteilungspegel der baulichen Anlagen detailliert untersucht, die der
Baumalinahme am néchsten liegen.
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5.

51

SCHALLTECHNISCHE BERECHNUNGEN
Eingangsdaten

Bei der vorliegenden Mafinahme handelt es sich um den Bau einer 6ffentlichen Stral3e
im Sinne des BImSchG. Folglich sind die Immissionsgrenzwerte gemal 16. BImSchV
anzuwenden.

Die Berechnung erfolgt auf Grundlage der verkehrstechnischen Untersuchung von
Prof: Dr.-Ing. Harald Kurzak in der aktualisierten Fassung vom 20.12.2007, das der
Unterlage 1 ,Erlauterungsbericht* als Anlage 2 beigefugt wurde.

Die mal3gebenden Verkehrsstarken wurden mittels Umrechnungsfaktoren aus den
durchschnittlichen taglichen Verkehrsstarken werktags DTV,, ermittelt und liegen der ver-
kehrstechnischen Untersuchung als Anlage K4 und K5 bei. Das Prognosejahr ist 2025.

Zur Beurteilung der Art der zu schitzenden Gebiete wurden folgende rechtskréftige
Bebauungspléane und Flachennutzungspléne herangezogen:

e Bebauungsplan Kreuzrangen, Gemeinde Hochstadt am Main

e Bebauungsplan Reuteck, Gemeinde Hochstadt am Main

e Bebauungsplan zwischen Klostergut u. Hofweg, Gemeinde Hochstadt am Main
e Flachennutzungsplan Wolfsloch, Gemeinde Hochstadt am Main

e Bebauungsplan Horb, Markt Markzeuln

e Bebauungsplan Am Schrétla, Gemeinde Redwitz an der Rodach

Hierbei ist zu berticksichtigen, dass der Immissionsort 54 (Erweiterung Wolfsloch) ledig-
lich aus dem Flachennutzungsplan entnommen wurde und nicht durch einen Bebau-
ungsplan rechtlich gesichert ist. Der Beurteilungspegel hat somit lediglich informellen
Charakter.

Die Beurteilung der bestehenden Bebauung erfolgte anhand der Festlegungen in den
zugehdrigen Bebauungspléanen bzw. anhand der vorhandenen Nutzung. Besonders
bericksichtigt wurde in diesem Zusammenhang das Altenpflegeheim in Redwitz an
der Rodach (Immissionsort 66, John-Weberpals-Stral3e 33).

Durch Verschnitt der StraRenplanung mit dem urspriinglichen Gelédnde wurde ein di-
gitales Gelandemodell erstellt, das die topographische Grundlage fir die schalltech-
nischen Berechnungen bildet. Mit dem Ziel des Massenausgleichs sind entlang der
Neubaustrecke Erdmengendeponien geplant, die zusatzlich larmmindernd wirken. Sie
wurden, ebenso wie die als Larmschutzwande ausgefihrten Spritzschutzwande auf
Bauwerk 11-2, mit modelliert.
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5.2

Das gesamte veranderte StralRennetz geht mit den Parametern gemaR Anlage 1
.Eingangsparameter Strallennetz" in die Berechnungen ein.

Zusatzlich zu den malRgebenden Verkehrsstarken, den Lkw-Anteilen, den zuldssigen
Hochstgeschwindigkeiten und dem Korrekturwert fiir die geplante Straf3enoberflache
(nur fur Geschwindigkeiten > 60 km/h) wird bei Steigungen > 5 % der Korrekturfaktor
Dsig gemaf Formel (9), Ziffer 4.4.1.1.4 der RLS-90 beriicksichtigt.

Die Berechnungen erfolgten mit dem Programm Sound-PLAN, Version 7.0 der Fa.
Braunstein + Berndt GmbH, Backnang. Bericksichtigt wurden ausschlief3lich Reflexionen
1. Ordnung. Der Reflexionsverlust fir die Hausfassaden wird gemaRl RLS-90, Tabelle 7
mit — 1 db(A) (glatte Geb&udefassade), der Reflexionsverlust fir die als Larmschutzwand
ausgefuhrten Spritzschutzwande mit — 8 dB(A) (hochabsorbierende Larmschutzwand)
angesetzt.

Ergebnis

Auf der gesamten Strecke wurden 72 charakteristische Immissionsorte untersucht.
Die fassadenbezogenen Beurteilungspegel der mallgebenden Immissionsorte wer-
den fir alle zu bertcksichtigenden Stockwerke getrennt berechnet.

Dargestellt ist das Ergebnis unter Beriicksichtigung der Erdmengendeponien und
Spritzschutzwande (Bauwerk 11-2).

Die Ergebnisse sind aus Anlage 2 ,Ergebnistabelle” ersichtlich.

Die zulassigen Immissionsgrenzwerte gemafl 16. BImSchV werden an allen
betrachteten Immissionsorten eingehalten.

In einem weiteren (nicht dargestellten) Rechengang wurden die Emissionen des
StralRenneubaus mit den Bestandspegeln der Bahnlinien Bamberg — Hof und Hoch-
stadt/Marktzeuln — Probstzella tberlagert. Auf Grundlage der vorhandenen Zugzahlen
konnte nachgewiesen werden, dass sich an den untersuchten Immissionsorten keine
gesundheitsbeeintrachtigenden Larmbelastungen ergeben.

-10 -
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Eingangsparameter Stral3ennetz
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Anlage 2

Ergebnistabelle
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